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2.2. Modelleme

Matematiksel Model: Belirli sistem parametrelerinin

fonksiyonlar ile ifade edildiği bir ilişkiler topluluğudur.

Matematiksel Modelleme (MP): Gerçek sistemi en iyi ifade

eden matematiksel ifadeleri, karar vericinin ihtiyacı duyduğu

parametreler cinsinden oluşturma sanatıdır.

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR

Lojistikte Matematiksel Modelleme-1



2.2. Modelleme

MP’nin Aşamaları:

1. Sorunu Tanımla

2. Gerekli Veriyi Toplama

3. Model Geliştirme (Hâli hazırdaki model veya algoritmalar da kullanılabilir.)

4. Model Doğrulama

5. Optimizasyon ve Karar Verme *

6. Yönetime Sunuş

7. Uygulama ve Raporlama

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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2.2.1. Deterministik ve Stokastik Modeller

Deterministik Model: Belirli bir sistemde gerçekleşecek

durumların belirlenmesinde, hiçbir rastgelelik olmayan

modeldir.

Stokastik Model: Deterministik modellerin aksine, sistemde

olabilecek durumları, rastgeleliği barındıran ve ilgili

parametrelere o dinamizmin yansıtıldığı modeldir.

Hibrit Model: Stokastik Model + Deterministik Model

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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2.2.1. Deterministik ve Stokastik Modeller

LE’de genellikle kullanılan deterministik ve stokastik modellerin yanı

sıra, artık hibrit modellerin kullanımı da ön plana çıkmıştır. Çünkü

gerçekleştirilen lojistik faaliyetlerin ve süreçlerin bir çoğunda;

sistemle ilişkisi olan/olmayan bazı parametreler, modelin

geçerliliğini ve uygulanabilirliğini etkileyebilmektedir.

Örneğin karayolu taşımacılığı kullanılarak bir ulaştırma faaliyetini

gerçekleştirildiğinde; havanın durumu, sürücü, yük büyüklüğü,

kullanılacak aracın performansı gibi birçok parametrenin göz

önünde bulundurulması gerekmektedir.

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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2.3. Yöneylem Araştırması ve Optimizasyon

LE’de matematiksel modelleme; gerçekleşen veya gerçekleşebilecek

vakalara yönelik analizlerin yapılmasını esas almaktadır. Diğer adıyla

‘‘vaka analizi’’ gerçekleştirilmektedir.

Bu noktada yararlanılan temel disiplin Yöneylem Araştırması (OR)

bilim alanıdır. OR, en sade hâliyle; belirli bir sisteme/vakaya dair

kısıtlarınız, kriterleriniz, öncelikleriniz, değişkenleriniz gibi

parametrelere göre modeli en iyi (optimum) şekilde tasarlayarak,

karar verme sürecine yardımcı olan bilimsel bir yaklaşımdır.

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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2.3. Yöneylem Araştırması ve Optimizasyon

OR teknik ve yöntemleriyle tasarlanan bir modelde hedeflenen temel

amaç; sisteme/vakaya yönelik en iyi (optimum) çözümün

bulunmasıdır. Bu işlem, ‘‘optimizasyon’’ olarak da ifade edilmektedir.

• Doğrusal Programlama

• Bulanık Mantık

• Stokastik Modeller

• Çok Kriterli Karar Verme Modelleri

• ...

• ..

OR

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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2.3. Yöneylem Araştırması ve Optimizasyon

Bir problemin optimizasyonuna yönelik

oluşturulan matematiksel modelin

temel olarak dört unsuru vardır:

• Amaç (Maksimizasyon, 

Minimizasyon, Seçme v.b.)

• Kısıtlar (Araç Hacmi, Yakıt 

Kapasitesi, Merkeze Yakınlık v.b.)

• Değişkenler (Ürün Miktarı, 

Alternatif, Süre v.b.)

• Veri (Satış Miktarı, Konum v.b.)
Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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4. DP İLE ÖRNEK BİR ÇÖZÜM

Soru: Nazım Çağlayan, oyuncak asker ve tren üretmektedir. Normal şartlar altında haftada 100

saat üretim ve 80 saat elleçleme işlemleri gerçekleştirme olanağı bulunmaktadır. Ayrıca çeşitli

sebeplerden ötürü, haftada en fazla 40 oyuncak asker üretebilmektedir. Aşağıda verilen

bilgilere göre; haftalık kâr en yüksek olacak şekilde hangi üründen, ne kadar üretilmesi

gerektiğini hesaplayınız.

ÜRÜN SATIŞ FİYATI (TL)
HAMMADDE

MALİYETİ (TL)

İŞÇİLİK MALİYETİ

(TL)

ÜRETİM SÜRESİ 

(sa)

ELLEÇLEME

SÜRESİ (sa)

Asker 27 10 14 2 1

Tren 21 9 10 1 1

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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Amaç: Maksimum Kâr (Maksimizasyon)

Karar Değişkenleri: Hangi üründen ne kadar miktarda üretileceği sorusuna yanıt arıyoruz.

X1 : Bir Haftada Üretilen Oyuncak Asker Sayısı

X2: Bir Haftada Üretilen Oyuncak Tren Sayısı

Kâr Hesabı: Ürünün Satış Maliyeti - (Hammadde Maliyeti + İşçilik Maliyeti)

Oyuncak Asker için: 27-(10+14)= 3

Oyuncak Tren için: 21-(9+10)= 2

Dolayısıyla Toplam Kâr = 3X1 + 2X2

4. DP İLE ÖRNEK BİR ÇÖZÜM

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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Yani amaç fonksiyonumuz;

max z = 3X1 + 2X2

s.t. (subject to)

2X1 + X2 ≤ 100 (Üretim Süre Kısıdı)

X1 + X2 ≤ 80 (Elleçleme Süre Kısıdı)

X1 ≤ 40 (Oyuncak Asker Miktar Kısıdı)

X1, X2 ≥ 0 (İşaret Sınırlamaları)

4. DP İLE ÖRNEK BİR ÇÖZÜM

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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Grafikle Çözüm:

1) Kısıtların koordinat düzleminde kestiği

noktalar bulunur.

2) Ardından olurlu çözüm bölgesi içerisindeki

uygun noktalar seçilerek, amaç fonksiyonu

değerleri bulunur.

Örneğimizde amaç maksimizasyon olduğu için

en çok ürün miktarlarına denk gelen noktaları

seçmeliyiz. Burada D, G, F ve E noktaları amaca

uymaktadır.

D → X1= 0 , X2 = 80 , Z= 160

G → X1= 20 , X2 = 60 , Z= 180

F → X1= 40 , X2 = 20 , Z= 160

E → X1= 40, X2 = 0 , Z= 120

4. DP İLE ÖRNEK BİR ÇÖZÜM

Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR
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Hazırlayan: Oğuz Emre BALKAR

Lojistikte Matematiksel Modelleme-1
LINGO İLE ÇÖZÜM

Programın İndirme Linki:

https://www.lindo.com/index.php?option=com_content&view=article&id=120&Itemid=45

Yararlanabilecek Kaynaklar:

https://www.oguzemrebalkar.com/ppl/

https://www.lindo.com/index.php?option=com_content&view=article&id=120&Itemid=45
https://www.oguzemrebalkar.com/ppl/
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