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1. Hafta:

Lojistikte Matematiksel Modelleme-1
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Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

Matematiksel Model: Belirli sistem parametrelerinin

fonksiyonlar ile ifade edildigi bir iligkiler toplulugudur.
Matematiksel Modelleme (MP). Gergek sistemi en 1yi ifade

eden matematiksel ifadeleri, karar vericinin ihtiyact duydugu

parametreler cinsinden olusturma sanatidir.

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

MP’nin Asamalari:

Sorunu Tanimla

Gerekli Veriyi Toplama

Model Gelistirme (Hali hazirdaki model veya algoritmalar da kullanilabilir.)
Model Dogrulama

Optimizasyon ve Karar Verme *

Yonetime Sunus

N o a0k~ WD RE

Uygulama ve Raporlama

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

Deterministik Model: Belirli bir sistemde gerceklesecek

durumlarin belirlenmesinde, hig¢bir rastgelelik olmayan

modeldir.

Stokastik Model: Deterministik modellerin aksine, sistemde

olabilecek durumlari, rastgeleligi barindiran ve ilgili

parametrelere o dinamizmin yansitildigi modeldir.

Hibrit Model: Stokastik Model + Deterministik Model

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

LE'de genellikle kullanilan deterministik ve stokastik modellerin yani

sira, artik hibrit modellerin kullanimi da on plana cikmistir. Cunku

gerceklestirilen lojistik faaliyetlerin ve sureclerin bir c¢ogunda;

sistemle iligkisi _olan/olmayan bazi __parametreler, modelin

gecerliligini ve uygulanabilirligini etkileyebilmektedir.

Ornegin karayolu tasimaciligi kullanilarak bir ulastirma faaliyetini
gerceklestirildiginde; havanin durumu, surucu, yuk buyuklugu,

kullanilacak aracin performansi gibi bircok parametrenin__gqoz

onunde bulundurulmasi gerekmektedir.

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

LE'de matematiksel modelleme; gerceklesen veya gerceklesebilecek
vakalara yonelik analizlerin yapilmasini esas almaktadir. Diger adiyla

“vaka analizi” gerceklestiriimektedir.

Bu noktada yararlanilan temel disiplin Yoneylem Arastirmasi (OR)

bilim alanidir. OR, en sade haliyle; belirli bir sisteme/vakaya dair
Kisitlariniz,  kriterleriniz,  oncelikleriniz,  degiskenleriniz  gibi

parametrelere gore modeli en_iyi (optimum) sekilde tasarlayarak,

karar verme surecine yardimci olan bilimsel bir yaklasimdir.

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

OR teknik ve yontemleriyle tasarlanan bir modelde hedeflenen temel

amacg; sisteme/vakaya vyonelik en iyl (optimum) ¢O6zumun

bulunmasidir. Bu islem, “optimizasyon” olarak da ifade edilmektedir.

m) OR

 Dogrusal Programlama
 Bulanik Mantik
« Stokastik Modeller

« Cok Kriterli Karar Verme Modelleri

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

Bir problemin optimizasyonuna yonelik
olusturulan  matematiksel  modelin

temel olarak dort unsuru vardir:

 Amacg (Maksimizasyon,

Minimizasyon, Segme v.b.)
+ Kisitlar (Arag Hacmi, Yakit h\
Kapasitesi, Merkeze Yakinlik v.b.) Region
 Degiskenler (Urtin Miktari, \
Alternatif, Sure v.b.)
« Veri (Satis Miktari, Konum v.b.)

y>=-05x+3

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

Soru: Nazim Caglayan, oyuncak asker ve tren uretmektedir. Normal sartlar altinda haftada 100
saat uretim ve 80 saat ellecleme islemleri gerceklestirme olanagi bulunmaktadir. Ayrica cesitli
sebeplerden oturd, haftada en fazla 40 oyuncak asker uretebilmektedir. Asagida verilen

bilgilere goére; haftalik kar en yuksek olacak sekilde hangi Urinden, ne kadar uretilmesi

gerektigini hesaplayiniz.

o - HAMMADDE ISCILIK MALIYETI | URETIM SURESI ELLECLEME
SR Sl AT (L MALIYETI (TL) (TL) (sa) SURESI (sa)
Asker 27 10 14 2 1
Tren 27 9 10 1 1

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

Amag: Maksimum Kar (Maksimizasyon)

Karar Degiskenleri: Hangi Urinden ne kadar miktarda Uretilecegi sorusuna yanit ariyoruz.
X, : Bir Haftada Uretilen Oyuncak Asker Sayisi
X,: Bir Haftada Uretilen Oyuncak Tren Sayisi

Kar Hesabi: Urlinlin Satis Maliyeti - (Hammadde Maliyeti + iscilik Maliyeti)
Oyuncak Asker igin: 27-(10+14)= 3

Oyuncak Tren icin: 21-(9+10)= 2

Dolayisiyla Toplam Kar = 3X; + 2X,

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

Yani amag fonksiyonumuz;
max z = 3X; + 2X,

s.t. (subject to)

2X, + X, £100 (Uretim Siire Kisidi)
X;+X,=80 (Ellecleme Sure Kisidi)
X, =40 (Oyuncak Asker Miktar Kisidi)
Xy, X, 20 (isaret Sinirlamalari)

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

Grafikle Céziim: X2
=B o . .
1) Kisitlarin  koordinat diizleminde kestigi 8 Olurlu G6ztm Bolgesi
noktalar bulunur Uretim Sare Kisidi
2) Ardindan olurlu ¢6zUm bolgesi icerisindeki
[+
uygun noktalar segilerek, amac fonksiyonu ©
degerleri bulunur. Oyuncak Asker
/ Miktar Kisidi
3
Ornegimizde amag¢ maksimizasyon oldugu icin
en ¢ok urun miktarlarina denk gelen noktalari N
\
se¢cmeliyiz. Burada D, G, E ve E noktalari amaca 5 \\ Ellecleme Sare Kisidi
uymaktadir. \
N \
\ \
D X,=0,X,=80,Z=160 st AN
G — X,= 20, X, =60, Z= 180 AN
F— X,=40,X, =20, Z= 160 2=00
\ . C

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Programin indirme Linki:

Lojistikte Matematiksel Modelleme-1

LINGO ILE ¢OzZUM

https://www.lindo.com/index.php?option=com content&view=article&id=120&Itemid=45

Yararlanabilecek Kaynaklar:

https://www.oguzemrebalkar.com/ppl/

Lingo 18.0 - Linge Medel - Lingol
File Edit 5cher Window Help

Dl=Eg| |8 2

| vlero] BRIAIR| HBE 2

Lingo Model - LingoT

MALX=3*®x1+2%x2;
2Fx14x2<=100;
x14+x2<0=80;
x1l<=40;
BGIN(=x1);

BGIN (=2);

ENT|

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR


https://www.lindo.com/index.php?option=com_content&view=article&id=120&Itemid=45
https://www.oguzemrebalkar.com/ppl/

Lojistikte Matematiksel Modelleme-1
LINGO iLE ¢OZUM

Linge 18.0 - Linge Medel - Lingo
File Edit Sclver Window Help

DiEE -8 2| Ye/o] OR|E

Linge Medel - Lingo

MEX=3*x14+2%x2;
2E%x14+x2<=100;
x1+x2<=80;
x1<=40;
BEGIN(x1):

BEGIN (x2):

ENT)

== AL A

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR



Lojistikte Matematiksel Modelleme-1
LINGO iLE ¢OZUM

Solution Report - Lingaol

Global optimal =solution fouond.

Chijective waluas: 120 .0000
OEbjectiwve Ihounnd: 180 .0000
ITnfeasikbilitcises: e egegala]lele]
Extended =solwver sSstep=: L}
Total solwver iterations: =
Elap=sed roantime SsecCconds: Q. O7F
Model Class: PTL.F

Total wvariables:
HMonlincecar wvariables:
Imteger wariakbles:

Total constraints: 4
HNMonlinear constraints: L
Total nonzZeros: 7
Honlinecar DnOoOnEceIosS: o

SVNariakble WValuas Eeduced Cost
20 .00000 —Z . 000000

&0 . 00000 —Z 000000

BEOvwr Slack or Surplus Daal FPrice

1 180 ..0000 1 .000000

=2 0000000 0000000

3 0. 000000 0000000

4 20 .00000 0000000

Hazirlayan: Oguz Emre BALKAR





