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Serideki bltin
birimlerden etkilenen
merkezi egilim
Olgllerine parametrik
merkezi egilim olguleri
denir.

Basit bir seride, serideki
birimlerin toplaminin
birim sayisina
bolinmesiyle aritmetik
ortalama hesaplanir.

Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

GiRiS
Merkezi egilim 6lgileri, istatistigin 6zetleme gorevini en ileri seviyede goren
istatistik ol¢llerdir. S6yle ki, 1000 birimlik bir seri, mesela 80 sinif yahut 15 grup

halinde 6zetlenebildigi gibi serinin ortalamasi alinmak suretiyle bu 1000 say! bir
tek birimle temsil edilebilmektedir.

Merkezi egilim o6l¢lleri bashca iki gruba ayrilr:

e Serinin bitin birimlerine tabi olan merkezi egilim 6l¢ileri
e Serinin bitin birimlerine tabi olmayan merkezi egilim olglleri

Serinin bltln birimlerine tabi olan merkezi egilim 6l¢gllerine parametrik
merkezi egilim élgiileri de denilmektedir. Bu gruptaki merkezi egilim o6lgileri
serideki tek bir rakamin degismesinden dogrudan dogruya etkilenirler. Bu sebeple
parametrik merkezi egilim oOlgilerinin tamami serideki asiri uglarin etkisinde
kalirlar. Sinif uglari belli olmayan gruplandiriimis serilerde sinif degerleri
hesaplanamayacagi icin parametrik merkezi egilim 6l¢ilerinin hicbiri
hesaplanamaz. Bu gruptaki merkezi egilim 6lguleri; aritmetik ortalama ( X),
geometrik ortalama (G), harmonik ortalama (H) ve kareli ortalamadir (K).

ikinci grupta incelenecek merkezi egilim élciileri ise serideki her bir
degerden direkt olarak etkilenmeyebilir. Medyan, mod, kartiller ve ortalama kartil
degerleri bu gruba giren merkezi egilim olgiilerindendir. Bu 6lgller takip eden
Unitede ele alinmstir.

ARITMETiIK ORTALAMA (X)

Bu grupta yer alan ortalamalar iginde en basit ve en yaygin olarak kullanilan
ortalama aritmetik ortalamadir ve serideki tim degerlerin toplaminin toplam
eleman sayisina boéliinmesi ile hesaplanir. Frekans ve sinifli serilerde aritmetik
ortalama ise serinin toplam degerinin toplam frekansa (birim sayisina) bélinmesi
ile bulunur. Ortalama seride degiskeni ifade eden harfin lizerine ¢izgi cizilerek
gosterilir. [1] Aritmetik ortalama serideki biitlin rakamlardan etkilenen bir
ortalamadir. istatistiki uygulamalarda en ¢ok kullanilan merkezi egilim &lciistidiir.
Basit bir seride aritmetik ortalama serideki birimlerin toplaminin birim sayisina
bolimiyle elde edilir. Yani,

Sx

X: i=1
n

seklinde hesaplanir. Siniflandiriimis ve gruplandiriimis serilerde ise aritmetik
ortalama,

.. .. 8l
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Aritmetik ortalama,
aritmetik dizi seklinde
artis veya azalis
gosteren serileri en iyi
temsil eden parametrik
merkezi egilim
Olglsudur.

Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

formiltyle hesaplanir. Gruplandirilmis serilerde X degerleri sinif orta noktalarini
yani sinif degerlerini gosterirler. X degerlerine ait tartilar varsa frekanslar yerine
tartilar kullanilarak tartil aritmetik ortalama hesaplanir. Tartilar t ile gosterilerek,
tartili aritmetik ortalama formlg,

i=1

X=-

t.

M-

i=1
seklindedir. Tartili aritmetik ortalama hesaplanirken kullanilan tartilar
siniflandiriimis ve gruplandiriimis serideki frekanslar gibi islem gorir [2].

I~
.
o

—
-

*10, 12, 18 ve 20 sayilarindan olusan basit serinin aritmetik
ortalamasini hesaplayalim.

Ornek

Basit serilerde aritmetik ortalama hesaplanirken 6nce serideki degerler
toplanir. Ornekte yer alan serideki degerlerin toplami Z?:l X; = 60’tir. Daha
sonra bu toplam serideki deger sayisi olan 4’e béltnir. Boylece serinin aritmetik
ortalamasi

olarak elde edilir.

K\
4
g eAsagidaki siniflandiriimis serinin aritmetik ortalamasini hesaplayalim.
| -
O
Xi fi
4 | 1
5 2
7 4
9 3

Siniflandirilmis serilerin aritmetik ortalamasi hesaplanirken 6nce her bir X;
degisken degerinin tekrarlanma sayisini ifade eden f; degeri ile carpariz. Carpim
sonuglari asagidaki gibidir:
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Serideki birimlerin
aritmetik ortalamadan
sapmalarinin toplami
sifirdir.

Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

X; f; X
4 | 1 4

5 2 10
7 4 28
9 3 27

Daha sonra ¢arpim degerini toplariz. Carpim degerleri toplami,
™. fiX; = 69’dur. Bu toplam serideki toplam deger sayisi olan 10’a
bolindiglinde serinin aritmetik ortalamasi

olarak elde edilir.

-z
GCJ eAsagidaki siniflandiriimis serinin aritmetik ortalamasini hesaplayalim.
< | Derslerin haftalik kredi saatleri onlarin tartilaridir.
0O
Dersler Notu Kredi Saati tiXi
Matematik 85 3 255
Genel Iktisat 89 3 267
Temel Hukuk 55 2 110
Muhasebe 60 1 60
Yénetim 60 1 60

Tartili aritmetik ortalama hesaplanirken énce her bir ders notu kendisine
karsi gelen tarti ile ¢carpilir. Daha sonra ¢arpim degerlerini toplariz. Carpim
degerleri toplami Y71 ; t;X; = 752’dir. Bu toplam serideki toplam tarti miktar
olan 10’a boélindlginde serinin aritmetik ortalamasi,

olarak elde edilir. Bahse konu olan 6grencinin agirlikli not ortalamasi 75.2°dir.
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

B \
"4
GCJ eAsagidaki gruplandirilmis serinin aritmetik ortalamasini hesaplayalim.
| -
O
Gruplar Frekans
2-4 2
5-7 13
8-10 4
11-13 1

Gruplandirilmis seriden herhangi bir parametrik merkezi egilim 6lgisi elde
edilebilmesi i¢in gruplandiriimig serideki sinif sinirlari veya sinif uglarindan sinif
degerleri elde edilir. Mesela birinci sinifin sinif degeri 2 ile 4 araliginin tam ortasi,
yani 3’tiir. ikinci sinifin sinif degeri 6’dir. Uglincii sinifin sinif degeri 9’dur.
Dordinci sinifin sinif degeri 12’dir. Sinif degerleri X; ile gosterilir. Bundan sonraki
islemler siniflandiriimis seriden aritmetik ortalamanin hesaplanmasina benzer. Her
bir sinif degeri kendisine karsi gelen sinif frekansi ile carpilir.

Gruplar Xi fi fixi
2-4 3 2 6
5-7 6 13 78

8-10 9 4 36
11-13 12 1 12

Sinif degerleri ile frekanslarinin carpimlari toplami, Yi-; f;X; = 132’dir. Bu
toplam frekansi ifade eden 20 degerine béllinduginde gruplandiriimis serinin
aritmetik ortalamasi,

olarak elde edilir.
Aritmetik Ortalamanin Ozellikleri

e Aritmetik dizi seklinde artis veya azalis gosteren serileri en iyi temsil eden
parametrik merkezi egilim Olgisiidiir. Basit bir sayiya belirli bir sayinin
katlarinin ilave edilmesiyle elde edilen diziye aritmetik dizi denir. Mesela 5
sayisina sabit bir sayi olan 3 sayisinin siirekli olarak ilave edilmesiyle 5, 8,
11, 14, 17, 20, 23, 36, ... serisi elde edilir. Bu seri aritmetik dizi seklinde
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

artislari gosteren bir seridir. Aritmetik ortalama, aritmetik diziye benzeyen
serileri de en iyi temsil eden merkezi egilim olcisuddr.

e Serideki birimlerin aritmetik ortalamadan sapmalarinin toplami sifirdir [3].

Xi (X, = X)
Serideki birimlerin 10 =
aritmetik ortalamadan 12 -3
sapmalarinin kareleri
toplami minimumdur. 18 3
20 5

Yukaridaki basit serinin aritmetik ortalamasi 15°tir. Serideki degerlerden
serinin aritmetik ortalamasi ¢ikarildiginda bazi farklar negatif, bazi farklar pozitif

isaretli ctkmaktadir. Bu farklar toplandiginda sifir gckmaktadir. 2(X, -X)=0

e Serideki birimlerin aritmetik ortalamadan sapmalarinin kareleri toplami
minimumdur.

(X, —X)> =68
Xi (X, =X) (X =X)?
10 -5 25
12 -3 9
18 3 9
20 5 25

Esitlikteki X yerine A = 14 gibi bir baska deger koydugumuzda bulacagimiz
2(Xi— A)? toplami, Z(X, —X)? toplamindan buyiik cikacaktir.

Xi X;-A) (X; = A)2 -

10 -4 16
12 2 4
18 4 16
20 6 36

(X, —X)> =68 degeri, X(Xi— A)? = 72 degerinden kiigliktir.

e  Bir serinin aritmetik ortalamasi serinin toplam frekansi ile ¢arpilirsa
serideki rakamlarin toplami elde edilir. Yani yukaridaki basit seride

n(X) =2X, olmalidir. 4(15) = 60’dir. Siniflandirilmis ve gruplandiriimig
serilerde ise (Zf)X = =fX olur.
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

e Bir serideki rakamlar iki veya daha fazla serinin ayni hizadaki rakamlarinin
toplamina esitse, bu serinin aritmetik ortalamasi diger serilerin aritmetik
ortalamalari toplamina esittir.

X A B
10 1 11
12 2 12
18 4 22
20 5 25

X serisinin aritmetik ortalamasi X = 15’tir. A serisinin aritmetik ortalamasi
X, = 3’tiir. B serisi, X ve A serisinin ayni hizadaki degerlerinin toplamidir. Bu
sebeple X + X4 = 15 + 3 = 18 = Xg'dir.

e Bir serideki rakamlarin her birinin sabit bir sayi ile carpilmasi halinde
bulunacak serinin ortalamasi dnceki serinin ortalamasinin s6z konusu sabit
sayl ile garpimina esittir.

X A
10 20
12 24
18 36
20 40

X serisinin aritmetik ortalamasi X = 15’tir. X serisindeki degerler 2 sayisi ile
carpilarak A serisindeki sayilar elde edilmistir. A serisinin aritmetik ortalamasi
XA = 2(X) = 2(15) = 30’dur.

e Serideki rakamlara belirli bir sabit sayinin eklenmesi halinde bulunacak
ortalama, 6nceki ortalamanin s6z konusu sabit sayi ile toplamina esittir.

X A
10 12
12 14
18 20
20 22

X serisinin aritmetik ortalamasi X = 15’tir. X serisindeki degerlere 2 sayis
eklenerek A serisindeki sayilar elde edilmistir. A serisinin aritmetik ortalamasi
Xp=2+X) =2+15 = 17dir.

GEOMETRIK ORTALAMA (G)

Geometrik ortalama da aritmetik ortalama gibi serinin bitin birimlerine
tabi bir ortalama gesididir. Bu ortalama, serideki n tane birimin ¢carpiminin n’ *~-*
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Geometrik ortalama,

o n:

n

“, n

serideki “n” tane
birimin ¢arpiminin
inci dereceden kokii
alinmak suretiyle
hesaplanir.

Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

dereceden kdki alinmak suretiyle hesaplanir. Seride sifir veya negatif deger varsa
geometrik ortalama hesaplanamaz. Geometrik ortalama, geometrik dizi seklinde
artis gosteren serileri en iyi temsil eden parametrik merkezi egilim olgtsidr.
Geometrik dizi bir sayinin katlanarak degerler almasi durumunda olusan seridir.
Mesela 2 degeri katlanarak degerler alirsa 2, 4, 8, 16, 32, ... serisi elde edilir.

Gozlem sonuglari arasindaki oransal (nispi) farklarin mutlak farklardan
onemli oldugu durumlarda geometrik ortalamaya basvurulur. Diger bir ifade ile,
gbzlem sonuglarinin her biri bir dnceki gdzlem sonucuna bagl olarak degisiyorsa
ve bu degismenin hizi saptanmak istenirse geometrik ortalama saglikl sonuglar
verir.

Basit serilerde geometrik ortalama,

G=1X,.X,. ... .X

n

formili ile hesaplanir. Bu formiil seride ¢ok sayida rakam varsa pek elverigli
degildir. Esitligin her iki tarafinin logaritmasi alindiginda, logaritmasi alinmis
geometrik ortalama,

formli ile hesaplanir. logG elde edildikten sonra her iki tarafin anti logaritmasi
alinarak geometrik ortalama hesaplanir. Siniflandirilmis ve gruplandiriimis
serilerde geometrik ortalama,

n

G=3X,".X,"%. ... X"

formultyle bulunur. Formil bu haliyle kullanilamaz. Her iki tarafin logaritmasi
alindiginda,

olur. logG bulunduktan sonra her iki tarafin anti logaritmasi alinarak geometrik
ortalama bulunur.

Ornek 1: Asagidaki basit serinin geometrik ortalamasini hesaplayalim. Bu seri daha
once aritmetik ortalamanin hesaplanisini géstermede kullaniimistir.

Xi
10 |
12
18

20

Geometrik ortalamanin hesaplanabilmesi icin dnce serideki rakamlarin
logaritmasi alinir. X serisindeki degerlerin logaritmalari, logl0 =1, log12 = 1.0792,
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

log18 = 1.2553, log20 = 1.301'dur. Serideki n = 4 degerin logaritma degerlerinin
toplami, Z{Ll logX; = 4.6355tir. Bu deger logG formiliinde yerine yazilirsa;

46355

log G =1.1589

olarak elde edilir. Esitligin her iki tarafinin anti logaritmasi alinirsa serinin
geometrik ortalamasi, G = 14.42 olarak elde edilir. Hatirlanacagi (izere ayni serinin
aritmetik ortalamasi 15°tir. Ayni seriden hem aritmetik ortalama hem de
geometrik ortalama elde edilirse G < X oldugu gozlenecektir.

Ornek 2: Asagidaki siniflandiriimis serinin geometrik ortalamasini hesaplayalim:

Xi f
4 1
5 2
7 4
9 3

Siniflandirilmis serilerin geometrik ortalamasi hesaplanirken 6nce her bir X;
degiskenin logaritmasi alinir. Daha sonra logaritmali degerleri tekrarlanma sayisini
ifade eden f; degerleri ile carpariz. Carpim sonuglari asagidaki gibidir.

Xi fi logX; filogX;
4 1 0.6021 0.6021
5 2 0.6990 1.3980
7 4 0.8451 3.3804
9 3 0.9542 2.8626

Carpim sonuglari toplami, Zf, log X, =8.2431"dir. Bu degeri logG
formilinde yerine yazdigimizda,

_ XflogX; 8.2431
=T

olarak elde edilir. Esitligin her iki tarafinin anti logaritmasi alindiginda
siniflandirilmis serinin geometrik ortalamasi, G = 6.67 olarak elde edilir.
Hatirlanacag izere ayni serinin aritmetik ortalamasi 6.9’dir. iki parametrik
merkezi egilim dlclisii arasindaki G < X buyiiklik iliskisi yine gézlenmistir.[4]

log G =0.8243

Ornek 3: Asagidaki gruplandiriimis serinin aritmetik ortalamasini hesaplayalim.

Gruplar fi
2-4 \ 2
5-7 \ 13

8-10 4
11-13 1
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Harmonik ortalama,
serideki birimlerin
¢arpmaya gore
terslerinin aritmetik

ortalamasinin tersidir.

Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

Gruplandirilmis seriden herhangi bir parametrik merkezi egilim ol¢iisi elde
edilebilmesi i¢in gruplandiriimis serideki sinif sinirlari veya sinif uglarindan sinif
degerleri elde edilir. Bundan sonraki islemler siniflandiriimis seriden geometrik
ortalamanin hesaplanmasina benzer. Her bir sinif degerinin logaritmasi alinir.
Daha sonra bu logaritmik degerler kendisine karsi gelen sinif frekansi ile ¢arpilir.[5]

Gruplar fi Xi logXi; filogX;
2-4 \ 2 3 0.4771 0.9542
5-7 13 6 0.7782  10.1166
8-10 4 9 0.9542 3.8168

11-13 \ 1 12 1.0792 1.0792

Carpim sonuglari toplami, Xf, log X; =15.9668 "dir. Bu degeri logG

formilinde yerine yazdigimizda,

_ Xflog X; 15.9668

log G
& >f

=0.7983

olarak elde edilir. Esitligin her iki tarafinin anti logaritmasi alindiginda
siniflandirilmis serinin geometrik ortalamasi, G = 6.28 olarak elde edilir.
Hatirlanacagi tizere ayni serinin aritmetik ortalamasi 6.6’dir. Gruplandiriimis
seriden elde edilen iki parametrik merkezi egilim 6lciisii arasinda da G < X
blylkllk iliskisi gozlenmistir.

HARMONIK ORTALAMA (H)

Harmonik ortalama serideki birimlerin carpmaya gore terslerinin aritmetik
ortalamasinin tersidir. Seride sifir veya negatif birim bulunmasi halinde harmonik
ortalama kullanilmaz. Basit serilerde harmonik ortalama,

formiliyle hesaplanir. Siniflandiriimis ve gruplandiriimis serilerde harmonik
ortalama,

formiliyle hesaplanir.
Ornek 1: Asagidaki basit serinin harmonik ortalamasini hesaplayalim:

Xi
10 |
12
18
20 |
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

Harmonik ortalamanin hesaplanabilmesi icin 6nce 1/X; degerlerinin
bulunmasi gerekir.

Xi 1/Xi

10 \ 0,1000
12 0,0833
18 0,0556
20 ] 0,0500

Daha sonra 1/X; degerlerinin toplami, Z{Ll% = 0.2889 olarak elde edilir.

Bu deger formiilde yerine yazilirsa basit serinin harmonik ortalamasi,

He— 4 ~1385

41 0.2889
2

olarak elde edilir. Bu basit serinin aritmetik ortalamasi 15 ve geometrik ortalamasi
14.42 olarak hesaplanmistir. Harmonik ortalama parametrik merkezi egilim
Olcilerinin en ki¢tgi olarak elde edilir. Simdiye kadarki parametrik merkezi egilim
olciileri arasinda H < G < X seklinde biyiikliik iliskisi vardir.[6]

Ornek 2: Asagidaki siniflandiriimis serinin geometrik ortalamasini hesaplayalim:

X fi
4 \1
5 \2
7 |4
9 |3

Siniflandirilmis serilerin geometrik ortalamasi hesaplanirken énce fi/X;
degerleri bulunur.

Xi fi fi/Xi

4 1 0,2500
5 2 0,4000
7 4 0,5714
9 \ 3 0,3333

Daha sonra bu degerler toplanarak, Z}Ll)f(—ii = 1.5547 degeri bulunur. Bu

deger formiilde yerine yazilirsa siniflandirilmis serinin harmonik ortalamasi,

¥ 10
Z“: f 15547 -
i=1 Xi

olarak elde edilir. Bu 6rnege gore de parametrik merkezi egilim olgileri arasindaki
H< G <X seklinde buyiikliik iliskisi gozlenmektedir [7].

Ornek 3: Asagidaki gruplandiriimis serinin harmonik ortalamasini hesaplayalim:
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Kareli ortalama,
serideki birimlerin
karelerinin aritmetik
ortalamasinin
karekokuddr.

Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

Gruplar fi
2-4 \ 2
5-7 13
8-10 4
11-13 \ 1

Gruplandirilmig seriden herhangi bir parametrik merkezi egilim 6lgtsiiniin
elde edilebilmesi icin gruplandiriimis serideki sinif sinirlari veya sinif uglarindan
sinif degerleri elde edilir. Bundan sonraki islemler siniflandiriimis seriden
harmonik ortalamanin hesaplanmasina benzer. Her bir sinifin frekansini ve
degerini kullanarak fi/X; degerleri bulunur.

Gruplar Xi fi fi/Xi
24 | 3 20,6667
5-7 6 13 2,1667
8-10 9 4 0,4444
1113 | 12 10,0833
Daha sonra bu degerler toplanarak, Z{‘:l% = 3.3611 degeri bulunur. Bu

deger formilde yerine yazilirsa siniflandiriimis serinin harmonik ortalamasi,

X 20
Z": f 33611 -
i=1 Xi

olarak elde edilir. Daha 6nce s6z konusu gruplandiriimis serinin aritmetik
ortalamasi 6.6 ve geometrik ortalamasi 6.28 olarak elde edilmistir. Bu 6rnege gore
de parametrik merkezi egilim 6lcileri arasinda H < G < X seklinde biyukliik iliskisi
vardir.

KARELi ORTALAMA (K)

Kareli ortalama, serideki birimlerin karelerinin aritmetik ortalamasinin
karekokudir [8]. Basit serilerde kareli ortalama,

formiliyle hesaplanir.

Ornek 1: Asagidaki basit serinin kareli ortalamasini hesaplayalim:
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

Xi

10
12
18
20

Basit serilerde kareli ortalama hesaplanirken dnce serideki degerlerin
kareleri hesaplanir.

Xi X2

10 100
12 144
18 324
20 400

Sonra kareli degerleri toplami, Yi; X? = 968 olarak elde edilir. Daha sonra
kareli degerlerin toplami serideki deger sayisi olan 4’e béliindiigiinde elde edilen
degerin karekoki alinarak kareli ortalama,

i
i=1

n

= ? =+/242 =15.56

olarak elde edilir. Bu basit serinin aritmetik ortalamasi 15, geometrik ortalamasi
14.42 ve harmonik ortalamasi 13.85 olarak hesaplanmistir. Kareli ortalama
parametrik merkezi egilim dlgllerinin en blylgu olarak elde edilir. Parametrik
merkezi egilim olclleri arasinda H < G < X < K seklinde buyuklik iliskisi vardir.[11]

Ornek 2: Asagidaki siniflandirilmis serinin kareli ortalamasini hesaplayalim:

Xi

w » N R

4
5
7
9

Siniflandirilmis serilerin kareli ortalamasi hesaplanirken dnce X; degerlerinin
karesi hesaplanarak f; degerleri ile garpilir.

Xi fi X2 JL5

4 1 16 16
5 2 25 50
7 4 49 196
9 3 81 243
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Parametrik merkezi
egilim olculeri arasinda
H< G <X <Kseklinde
blykllk iliskisi vardir.

Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

Daha sonra fiX; carpimlari toplanarak, Y;iL, fiXiz = 505 degeri elde edilir. Bu
deger serideki toplam rakam sayisi olan 10’a bélinerek karekoki alinirsa
siniflandirilmis serinin kareli ortalamasi,

TfX?
K= |25 _ 295 j5e5 2711
=f 10

olarak elde edilir. Bu 6rnekte de parametrik merkezi egilim 6lculeri arasindaki
buyuklik iliskisi H < G < X < K seklinde gozlenir [9].

Ornek 3: Asagidaki gruplandiriimis serinin kareli ortalamasini hesaplayalim:

Gruplar fi
2-4 2
5-7 13

8-10 4
11-13 1

Gruplandirilmis seriden herhangi bir parametrik merkezi egilim 6lcisi elde
edilebilmesi icin gruplandiriimis serideki sinif sinirlari veya sinif uglarindan sinif
degerleri elde edilir. Bundan sonraki islemler siniflandiriimis seriden kareli
ortalamanin hesaplanmasina benzer. Her bir sinif degerinin karesi bulunur. Daha
sonra bu kareli degerler kendisine karsi gelen sinifin frekansi ile ¢arpilir [12].

Gruplar  X; fi X2 fix?
2-4 3 2 9 18
5-7 6 13 36 468
8-10 9 4 81 324

11-13 12 1 144 144

Daha sonra bu degerler toplanarak, Y1, fiX? = 954 degeri bulunur. Bu
deger formilde yerine yazilirsa siniflandirilmis serinin kareli ortalamasi,

[ 2
K= X = %:\/47.7 =691
xf 20

olarak elde edilir. Daha 6nce s6z konusu gruplandirilmis serinin aritmetik
ortalamasi 6.6, geometrik ortalamasi 6.28 ve harmonik ortalamasi 5.95 olarak elde
edilmistir. Bu gruplandiriimis seriden elde edilen parametrik merkezi egilim
olcileri arasinda H < G < X < K seklinde biiyiikliik iliskisi vardir [13].
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

eParametrik merkezi egilim 6l¢llerinin hesplanmasinda serideki hangi
birimler dikkate alinir?

eSosyal etkinlik icin biraraya gelenlerin yaslari 50, 55, 46, 40, 35, 60, 65,
45, 50, 55'dir. Yaslarin aritmetik ortalamasini hesaplayiniz.

eYukaridaki 6rnekte 3. kisinin yasini kendiniz degistirip tekrar yaslarin
aritmetik ortalmasini hesaplayiniz.Her seferinde bir kisinin yasini
degistirip aritmetik ortalama hesaplamasi yaptiginizda degisimi
gozlemleyiniz.

Bireysel Etkinlik
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

*Merkezi egilim o6lglleri, istatistigin 6zetleme gorevini en ileri seviyede goren
istatistik olgulerdir.

eMerkezi egilim 6lglleri baslica iki gruba ayrilir:

¢1-) Serinin bitin birimlerine tabi olan merkezi egilim ol¢iileri

¢2-) Serinin biitin birimlerine tabi olmayan merkezi egilim 6lgileri

eBirinci gruba giren merkezi egilim o6lclilerine parametrik merkezi egilim
Olculeri de denilmektedir. Bu gruptaki merkezi egilim 6lglleri serideki tek bir
rakamin degismesinden dogrudan dogruya etkilenirler. Bu sebeple
parametrik merkezi egilim 6lculerinin tamami serideki asiri uglarin etkisinde
kalirlar. Sinif uglari belli olmayan gruplandiriimis serilerde sinif degerleri
hesaplanamayacagi igin parametrik merkezi egilim oélgilerinin higbiri
hesaplanamaz.

Bu gruptaki merkezi egilim dlgiileri; aritmetik ortalama (X), geometrik
ortalama (G), harmonik ortalama (H) ve kareli ortalamadir (K).

*ARITMETIK ORTALAMA (X)

eYukarida da temas edildigi gibi, aritmetik ortalama serideki biitiin
rakamlardan etkilenen bir ortalamadir. istatistiki uygulamalarda en ¢ok
kullanilan merkezi egilim 6l¢listidir. Basit bir seride aritmetik ortalama
serideki birimlerin toplaminin birim sayisina bolimuyle elde edilir.

*GEOMETRIK ORTALAMA (G)

eGeometrik ortalama da aritmetik ortalama gibi serinin biitiin birimlerine tabi
bir ortalama gesididir. Bu ortalama, serideki n tane birimin ¢arpiminin n’ inci
dereceden koki alinmak suretiyle hesaplanir. Seride sifir veya negatif deger
varsa geometrik ortalama hesaplanamaz. Geometrik ortalama, geometrik
dizi seklinde artis gosteren serileri en iyi temsil eden parametrik merkezi
egilim olglistidir. Geometrik dizi bir sayinin katlanarak degerler almasi
durumunda olusan seridir. Gozlem sonuglari arasindaki oransal (nispi)
farklarin mutlak farklardan 6nemli oldugu durumlarda geometrik ortalamaya
basvurulur.

*HARMONIK ORTALAMA (H)

eHarmonik ortalama serideki birimlerin garpmaya gére terslerinin aritmetik
ortalamasinin tersidir. Seride sifir veya negatif birim bulunmasi halinde
harmonik ortalama kullanilmaz. Harmonik ortalama parametrik merkezi
egilim olcillerinin en kiigligl olarak elde edilir.

*KARELi ORTALAMA (K)

eKareli ortalama, serideki birimlerin karelerinin aritmetik ortalamasinin
karekokudur. Basit serilerde kareli ortalama hesaplanirken énce serideki
degerlerin kareleri hesaplanir. Sonra kareli degerleri toplami elde edilir.
Daha sonra kareli degerlerin toplami serideki deger sayisina bolindiglinde
elde edilen degerin karekoki alinarak kareli ortalama elde edilir.

eKareli ortalama parametrik merkezi egilim 6lclerinin en blytgl olarak elde
edilir. Parametrik merkezi egilim olgileri arasinda H < G < X < K seklinde
blyklak iliskisi vardir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

1. Bir kibrit fabrikasinin Urettigi kibritlerden rastgele segilen 10 paket kibritin
icindeki kibrit copleri sayilmis ve sirasiyla 39, 43, 35, 46, 47, 38, 41, 40, 45
ve 36 olarak bulunmustur. Buna gore bu kibrit fabrikasinin Urettigi
paketlerdeki ¢coplerin aritmetik ortalamasi kagtir?

a) 39
b) 40
c) 41
d) 42
e) 43

2. Yanda verilen siniflandiriimig serinin aritmetik Xi

=h

ortalamasi asagidakilerden hangisidir?
a) 5.8
b) 6.4
c) 6.8
d 7.1
e) 7.3

3. Yanda verilen gruplandiriimis serinin aritmetik Gl f

ortalamasi asagidakilerden hangisidir?

O N U1 W
WIN D

b) 4 5-7 6
c) 5 7-9 3
d) 6 9-11 5
e) 7

4. Yanda verilen siniflandiniimis serinin aritmetik X ¢ |
ortalamasi asagidakilerden hangisidir? r—
a) 10.25 g 2
b) 10.55 10 7
¢) 11.05 14 3
d) 12.15 17 4
e) 12.55

5. Dort ulkenin issizlik oranlari (%) su sekildedir: 5, 8, 12, 20. Bu basit serinin
geometrik ortalamasi asagidakilerden hangisidir?
a) 8.82
b) 9.89
c) 10.45
d) 11.34
e) 12.76
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Parametrik Merkezi Egilim Olcleri

6. Yukaridaki siniflandiriimis serinin geometrik ortalamasi
asagidakilerden hangisidir?
a) 4.98
b) 5.25
c) 5.68
d) 6.07
e) 6.46

Xi fi

w N b

O I N U w

7. Yanda siniflandirilmis serinin geometrik ortalamasi

x
=h

asagidakilerden hangisidir?

a) 13.76 6 5
b) 13.10 10 7
c) 12.85 14 8
d) 11.45
17 4
e) 10.31
8. Yanda gruplandiriimig serinin geometrik ortalamasi
. . N Gruplar fi
asagidakilerden hangisidir? B
a) 5.99 1-5 4
b) 6.32 5-9 6
c) 6.88 913 3
d) 7.51
e) 7.95
9. Bir fabrikada tretilen ilk 1000 Griinde her bir tGriin 3 dk'da Uretilirken,
ikinci 1000 Grtinde her bir Grlin 5 dk'da Gretilmektedir. Buna gore bu
fabrikada Griin Gretme hizinin harmonik ortalamasi kagtir?
a) 3.12
b) 3.45
c) 3.75
d) 3.98
e) 4.24
10. Yukaridaki siniflandiriimig serinin harmonik
ortalamasi asagidakilerden hangisidir?
a) 9.1 g g
b) 9.58 10 7
c) 10.24 14 3
d) 10.68
17 4
e) 11.34
Cevap Anahtari

l.c,2.b,3.e,4.c,5.b,6.d,7.e,8.43,9.c 1nh
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